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Uldkirjeldus

TULETOKKESEGU FIRESAFE GPG

GPG on kipsist, perliidist ja klaaskiust koosnev pulber, mis
vee lisamisel muutub vedela vbi tahke konsistentsiga valgeks
tulekindlaks taiteseguks. GPG on kipsil baseeruv kiiresti
tahkuv tuletokkesegu, millel on suur mehaaniline tugevus

ja head heliisolatsiooniomadused. Tehnopaigaldiste tGmber
asetsev GPG juhib hésti soojust ning isoleerib kuumust ka
vaikese paksuse korral. Tahkudes GPG paisub ning nakkub
héasti koikide ehitusmaterjalidega. GPG-d kasutatakse pohili-
selt tehnopaigaldiste suurtes voi vaikestes labiviikudes ning
seinte, tellis-/betoonpaneelide ja katuste voi kipsplaatkonst-
ruktsioonide avades tuletdkkeseguna. Sobivate konstrukt-
sioonide tulepUsivus on kuni EI120 minutit toote dokumenti-
des mérgitud paksuse korral.

Toote kasutuskategooria on Z2 siseruumides suhtelise 6hu-
niiskusega alla 85% temperatuuril tle 0 °C kaitstult vihma ja
ultraviolettkiirguse eest.

PAIGALDAMINE

GPG lisatakse anumasse, mille pohjas on veidi vett. Segu
segatakse kelluga v6i umbes pool minutit elektritrelliga, kuni
saadakse soovitud konsistentsiga tiikkideta segu. Esmane
tahkumisaeg on 75 minutit kooskdlas standardiga NS-EN
480-2, kuid see voib muutuda soéltuvalt vee ja GPG vahekor-
rast. Tahkumisaja pikendamiseks voib lisada aeglustit FS.
Tahke segu tehakse vahekorras 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.
Vedel segu tehakse vahekorras 2 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Enne tuletdkkeseguga taitmist tuleb avad puhastada tolmust

ja mustusest. Metalltorud peavad olema enne tuletdkkesegu

pealekandmist roostekindlaks t66deldud. Kena I16pptulemuse
saavutamiseks tuleks avade imber kasutada maalriteipi.

Tuletokkesegu GPG kasutatakse vastavalt konkreetse tuletok-
kekonstruktsiooni ja k&esolevas juhendis loetletud seadmete
tuletbkkeomaduste tabelitele.

Tuletokkesegu kasutamist betoonist 66nespaneelidel on
kirjeldatud SINTEFi 2014. aasta ehitusnormide dokumen-
di 520.342 jaotises 25. Teise variandina voib labiviigu tihen-
dada betoonpaneeli pealmisel ja alumisel kuljel. Noutava
tulepusivuse saavutamiseks peavad betoonpaneeli torudari-
kud olema vdhemalt sama paksud nagu tuletdkkesegu kiht.

KORROSIOONITORJE

Kui tuletdkkesegu kasutatakse isoleerimata metalltorude
Umber, tuleb tagada, et torude korrosioonikindlus vastaks
keskkonnale, kuhu nad on monteeritud. Seda seetottu, et tu-
letokketihenduse peal ja Umber voib kergesti tekkida niiskus/
kondensaat. Tavaliselt vastutab torude korrosioonitorje eest
torulukksepp.

OHUTUS

Firesafe GPG vastab tooteohutusthingu GEV nduetele ning
paigaldatud segu vastab kvaliteedikontrollististeemi EMICO-
DE klassile EC 1PLUS. Samuti vastab toode standardil ISO
16000 pohinevatele M1 kategooria nduetele. Terviseriske ja
ohutegureid ei esine.

HOIDMINE
Hoida kuivas kohas kiulmumistemperatuurist kdrgemal tem-
peratuuril. Toote kolblikkusaeg on praktiliselt piiramatu.

TEHNILISED ANDMED
Taiendavad tehnilised andmed on esitatud TULETOKKESE-
GU FIRESAFE GPG teabelehel.

FIRE STOP SYSTEMS
[

www. firesafe.no

25 | kott
FS artiklinr: 100 000
El-number: 12 178 00

15 | kott
FS artiklinr: 100 100
El-number: 12 178 60

MUUGIPAKEND
GPG-d miuakse 25- ja 15-liitristes kottides
ning 20-, 10- ja 5-liitristes plastpittides.

el

5 | piitt
FS artiklinr: 100 101
El-number: 12 178 59

10 | piitt
FS artiklinr: 100 017
El-number: 12 178 48
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Kaablilabiviigud

TULEPUSIVUSKLASSID JA KAABLITUUBID

Kaablite tulepusivusklassid méaratakse Euroopas koigile
kaablitele kuni tabelites mérgitud suurima diameetrini ning
koigile kaablimantlite/isolatsiooni ttitpidele.

Paneelide tulepusivusklassid sobivad kasutamiseks ka katuste
suhtes. Koik katkematud kaablirennid/-redelid on valmista-
tud terasest ja sisaldavad sama l&biviigu kaablikimpe. Kbik
tabelite andmed kaablirennide ja -redelitega Iabiviikude kohta
kehtivad ka ilma kaablirennide ja -redeliteta labiviikude kohta,
aga mitte vastupidi.

Kaablirenni tulepusivusklass ei kehti kaanega kaablirenni
suhtes.

Puudub ndue jatta kaablite vahele voi kaablite ja ava serva
vahele kindel vahe; kaablid véivad paikneda otse Uksteise
korval.

Avasse voib paigutada mis tahes tulpi vaikestest kaablitest
koosnevaid kaablikimpe @ < 100 mm véi sidekaableid, mille
diameeter on kuni @ < 21 mm. Selliste kaablikimpude korral
tuleb GPG tuletdkkesegus moélemal poolel kasutada tuletok-
kehermeetikut Fire Safe FS EX.

Mitme I&biviigu kasutamise korral ei tohi nende ala lletada
60% ava pindalast. (Mitu labiviiku tdhendab, et samasse avas-
se paigaldatakse rohkem kui Uks kaablikanal.)

Uksikud kaablid véi kaablikimbud peavad avast vahemalt
30 mm vélja ulatuma, et kanda GPG tuletdkkesegu Uhele voi
molemale poole.

Tuletdkkesegu voib peale kanda koos kivivillisolatsiooniga voi
ilma selleta tingimusel, et jargitud on GPG segu kirjeldatud
paksuse néudeid.

Kivivillisolatsiooni kasutamine séltub betoonpaneeli paksusest
ning tabelites esitatud nduetest GPG paksusele.

Alumiiniumkaablite tabelid kehtivad ainult alumiiniumkaablite
suhtes.

/ Tulepuisivusklassi ja paigalduse andmed on esitatud tabelites

Tabel | Labiviigu tiitip Tulepuisivusklass: Joonis:

1 | Betoonpaneel = 150 mm. Kdik kaablid koos kaablirenni/-redeliga voi ilma E120/EI120 1

2 Betoonpaneel = 150 mm. Koik suured kaablikimbud E120/EI120 2

3 Betoonpaneel = 150 mm. Koik vaikesed kaablikimbud E120/EI120 3

4 Betoonpaneel = 150 mm. Kdik kaablid ilma kaablirenni/-redelita E120/EI90 4

5 Betoonpaneel = 150 mm. Alumiiniumkaabel koos kaablirenni/-redeliga voi iima E120/EI120 5

6 Betoonpaneel = 150 mm. Alumiiniumkaabel ilma kaablirenni/-redelita E120/EI90 6

7 Betoonsein = 100 mm. Kbik suured kaablikimbud E90/EI90 7

8 Betoonsein = 100 mm. Kdik kaablid koos kaablirenni/-redeliga v6i iima E90/EI60 8

9 Betoonsein = 100 mm. Kdik kaablid ilma kaablirenni/-redelita E90/EI60 9

10 | Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. E120/EI120 10A-10F
Koik vaikesed avad koos koigi kaablitega.

11 Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. E120/EI90 11
Koik kaablid koos kaablirenni voi -redeliga voi ilma selleta

12 | Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. E120/EI60 12
Koik kaablid ilma kaablirenni voi -redelita

13 | Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. E120/EI60 13-14
Alumiiniumkaabel koos kaablirenni voi -redeliga voi ilma selleta

14 | Betoonpaneel = 150 mm. Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. E120/EI120 15-16
Elektrikaablite plastkanalid d < @ 32 mm.
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Betoonpaneel

Tabel 1

Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 150 mm. Suured kaablilabiviigud < 700 x 700 mm
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiilipide tabel
Kaabili tiiiip Diameeter (d) mm | Kaabliredel GPG paksus Lisatoode Joonis:
vo6i kaablirenn
Koik tutbid d = @80 mm Koos jailma | GPG 200 mm 1ja3
Vaikeste kaablite kimp d < @ 21 mm d < @100 mm Koos jailma | GPG 200 mm *FS EX
Sidekaablite kimp (F) d < @ 21 d=<@100 mm Koos jailma | GPG 200 mm *FS EX
Tabel 2

Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 150 mm. Vaikesed kaablilabiviigud < 270 x 270 mm v6i < @ 300 mm.
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiiipide tabel.

Kaabili tiiip / kimp Kimbu diameeter (d) mm | Kaabliredel v6i kaablirenn | GPG paksus Lisatoode Joonis:

. e . .
Koik kaablittiubid d < @190 mm lima GPG 200 mm FS EX 2ja4
d <80 mm

* FS EX: tuletbkkehermeetik kaablikimbu imber mélemal pool paneeli. Laius 15 mm x stigavus 20 mm.

Paigaldus

Puudub ndue jatta kaablite vahele voi kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid voivad paikneda otse Uksteise korval
voi kimbuna, nagu allpool naidatud. Tuletdkkesegu GPG kihi paksus peab olema 200 mm. Ohemate betoonpaneelide korral,
mille paksus on < 200 mm, tuleb paneeli peale valada tdiendav 50 mm GPG tihenduskiht.

Paksemate kui 250 mm betoonpaneelide korral isoleeritakse ava 50 mm kivivillaga, tihedus 100 kg/m?, nagu on kujutatud
joonistel 3 ja 4. GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett.Koigi eespool tabelis loetletud kaabli-
kimpude korral tuleb kasutada tuletokkehermeetikut Fire Safe EX, mis kantakse GPG-segule paneeli mdlemalt poolelt. Laius
15 mm x stigavus 20 mm.

FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED



Betoonpaneel

Joonis 2. 150 mm betoonpaneel.
GPG paksus 200 mm.

Joonis 1. 150 mm betoonpaneel. GPG paksus 200 mm.

Joonis 4. 250 mm betoonpaneel.

Joonis 3. 250 mm betoonpaneel. GPG paksus 200 mm. 50 mm Kkivivilla. GPG paksus 200 mm. 50 mm kivivilla

FS EX
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Betoonpaneel

Tabel 3
Tulepusivusklass E120/E1120
Betoonpaneel = 150 mm. Vaikesed kaablilabiviigud < 270 x 270 mm v6i < @ 300 mm.
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiiipide tabel
Kaabli titip / kimp Kimbu diameeter Kaabliredel voi Kivivill 150 kg/m? GPG paksus | Joonis:
(d), mm kaablirenn
Véikeste kaablite kimp d < @60mm iima 50 mm kivivilla GPG 100 mm 5
d=<0J21 mm
Tabel 4

Tulepusivusklass E120/EI90

Betoonpaneel = 150 mm. Suured kaablilabiviigud < 700 x 700 mm.
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiilipide tabel.
Kaabili tiiiip Diameeter (d) Kaabliredel voi | GPG paksus Lisatoode Joonis:
kaablirenn
Koik kaablittitibid d = @80 mm lima GPG 150 mm 6
Vaikeste kaablite kimpd < @21 mm | d = @ 100 mm lima GPG 150 mm *FS EX
Sidekaablite kimp (F) d < @ 21 d < @100 mm lima GPG 150 mm *FS EX
Ko6ik maanduskaablid d < @24 mm lima GPG 150 mm

* FS EX: tuletbkkehermeetik kaablikimbu imber mélemal pool paneeli. Laius 15 mm x stigavus 20 mm.

Paigaldus

Puudub ndue jatta kaablite vahele v6i kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid voivad paikneda otse Uksteise korval
voi kimbuna, nagu allpool naidatud.

Tuletdkkesegu GPG kihi paksus peab olema 150 mm. Ohemate paneelide korral, mille paksus on < 200 mm, tuleb paneeli
peale valada tdiendav 50 mm GPG tihenduskiht. Paksemate kui 200 mm betoonpaneelide korral isoleeritakse ava 50 mm

kivivillaga, tihedus 100 kg/md.
GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Joonis 3. Mis tahes kaablitest d < @ 21 mm, valja arvatud sidekaablitest koosnevad kaablikimbud d < @ 60. Sidekaablite
korral kantakse paneeli mélemal poolel kaablikimbu imber tuletdkkehermeetikut FS EX.

Joonis 5. GPG paksus 100 mm Joonis 6. GPG paksus 150 mm

FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED
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Betoonpaneel

Tabel 5

Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 150 mm. Suured kaablilébiviigud < 600 x 600 mm
Alumiiniumkaablid, diameeter (d): 28 < d < 50 mm.

Kaabili tiiiip Diameeter (d) Kaabliredel voi GPG paksus Kivivill Joonis:
kaablirenn 150 kg/m?
Koik alumiiniumkaabli tiiibid | d < @50 mm | lima | GPG 100mm | 50 mm kivivilla | 7
Tabel 6

Tulepiisivusklass E120/E190

Betoonpaneel = 150 mm. Suured kaablilabiviigud < 1800 x 900 mm
Alumiiniumkaablid, diameeter (d): 28 < d < 50 mm.

Kaabili tiiiip Diameeter (d) Kaabliredel voi GPG paksus Kivivill Joonis:
kaablirenn 150 kg/m?®
Koik ?lL{r’?IIplum- d < @50 mm Koos ja ilma GPG 100 mm 50 mm kivivilla 8
kaabli taubid
Paigaldus

Puudub ndue jatta kaablite vahele voi kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid vdivad paikneda otse Uksteise korval
voi kimbuna. Seda on naidatud jargnevatel naitejoonistel.
Tuletbkkesegu GPG kihi paksus peab olema 100 mm. Ava isoleeritakse 50 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/m?®.

GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Joonis 7. GPG paksus 100 mm Joonis 8. GPG paksus 100 mm
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Betoonsein

Tabel 7

Tulepiisivusklass E90/EI90

Betoonsein = 100 mm. Viaikesed kaablilabiviigud < 270 x 270 mm v6i < @ 300 mm
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiilipide tabel.

Kaabli tatip / kimp Diameeter (d) = Kaabliredel v6i kaablirenn GPG paksus Lisatoode Joonis:
Kaablikimpd < 195 mm | d < @80 mm lIma GPG 100 mm *FS EX 9
Tabel 8

Tulepiisivusklass E90/EI60

Betoonsein = 100 mm. Suured kaablilabiviigud < 700 x 700 mm
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiilipide tabel
Kaabli tiiip Diameeter (d) Kaabliredel v6i GPG paksus Lisatoode Vt joonist:
kaablirenn

Ko6ik kaablitttbid d < @80 mm Koos ja ilma GPG 100 mm 10
Véikeste kaablite kimpd <21 mm | d < @ 100 mm Koos ja ilma GPG 100 mm *FS EX
Sidekaablite kimp (F) d < @100 mm Koos jailma GPG 100 mm *FS EX
Ko6ik maanduskaablid d=0g24mm Koos ja ilma GPG 100 mm

* FS EX: tuletbkkehermeetik kaablite imber mdlemal pool seina. Laius 15 mm x stigavus 20 mm.

Paigaldus

Puudub nbue jatta kaablite vahele voi kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid véivad paikneda otse Uksteise korval
voi kimbuna, nagu allpool néidatud.
Tuletbkkesegu GPG kihi paksus peab olema 100 mm. GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Koigi eespool tabelis loetletud kaablikimpude korral tuleb kasutada tuletokkehermeetikut Fire Safe EX, mis kantakse
GPG-segule paneeli mélemalt poolelt. Laius 15 mm x stigavus 20 mm.

Joonis 9. GPG paksus 100 mm Joonis 10. GPG paksus 100 mm

FS EX

/ 10 FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED



Betoonsein

Tabel 9
Tulepusivusklass E90/EI60

Betoonsein = 100 mm. Suured kaablilabiviigud < 700 x 700 mm
Koigi vaskkaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiilipide tabel
Diameeter (d) Kaabliredel voi kaablirenn GPG paksus Joonis:
11A-B

Kaabili tiiiip
Ko6ik kaablitttbid d < @50 mm lima GPG 60 mm

Paigaldus

Puudub ndue jatta kaablite vahele v6i kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid vdivad paikneda otse Uksteise korval

vOi kimbuna, nagu allpool ndidatud.
Tuletékkesegu GPG kihi paksus peab olema 160 mm. GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Joonis 11 A. GPG paksus 60 mm ‘ Joonis 11 B. GPG paksus 60 mm
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 10

Tulepiisivusklass E120/EI120

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Kaablilabiviigud < 265 x 265 mm v6i < @ 300 mm
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiiipide tabel
Kaabili tiiiip Diameeter (d) Kaabliredel voi GPG paksus (mm) Lisatoode Joonis:
kaablirenn
Koik vaikeste kaablite taubid d=0g21 mm lima GPG 100+50+50 - 12A
Koik keskmiste kaablite tutbid d = @50 mm lima GPG 100+50+50 *FS-EX 12B
Koik suurte kaablite tlitbid d < @80 mm lima GPG 100+50+50 *FS-EX 12C
Vaikeste kaablite kimpd <21 mm | d < @100 mm lima GPG 100+50+50 *FS-EX 12D
Sidekaablite kimp (F) d < 21 d < @100 mm lima GPG 100+50+50 *FS-EX 12E
Koéik maanduskaablid d = @24 mm lima GPG 100+50+50 - 12F

* FS-EX: tuletokkehermeetik kaablite Gmber mdlemal pool seina. Laius 15 mm x sligavus 20 mm.

Paigaldus

Puudub ndue jatta kaablite vahele voi kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid véivad paikneda otse Uksteise korval
voi kimbuna, nagu allpool naidatud.

Tuletdkkesegu GPG paksus kaablikimpude ja (iksikkaablite imber peab olema 200 mm. Ohemate seinte korral, mille paksus
on < 200 mm, tuleb kaablite tmber molemal pool seina valada tdiendav GPG tihenduskiht laiusega 50 mm ja paksusega

50 mm, nagu on néidatud jargnevatel joonistel.

Koigi joonistel 12 B — 12 E kujutatud kaablikimpude korral tuleb kasutada tuletokkehermeetikut FS EX, mis kantakse
GPG-segule seina mdlemalt poolelt. Laius 15 mm x sligavus 20 mm.

Joonis 12 A. Kaabel d < @ 21 mm Joonis 12 B. Kaabel d = @ 50 mm

FS EX
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Kipsplaat ja betoonsein

Joonis 12 C. Kaabel d = @ 80 mm

FS EX

Joonis 12 E. Sidekaablite kimp d < 100 mm

Joonis 12 D. Kaabel d = @ 100 mm

Joonis 12. Kéik maanduskaabli tlilibid d < @ 24 mm
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 11

Tulepisivusklass E120/EI90

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Suured kaablilabiviigud < 700 x 700 mm
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiipide tabel

Kaabili tiiiip Diameeter (d) Kaabliredel v6i GPG paksus (mm) Lisatoode | Joonis:
kaablirenn
Koik suurte kaablite titbid d = @80 mm Koos ja ilma GPG 100 + 50 + 50 - 11
Vaikeste kaablite kimpd <21 mm | d = @ 100 mm Koos ja ilma GPG 100 + 50 + 50 *FS-EX
Sidekaablite kimp (F) d < 21 d < @100 mm Koos ja ilma GPG 100 + 50 + 50 *FS-EX
Ko6ik maanduskaablid d < @24 mm Koos ja ilma GPG 100 + 50 + 50 -
Tabel 12

Tulepiisivusklass E120/E160

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Suured kaablilabiviigud < 700 x 700 mm
Koigi kaablite ja koigi kaablimantlite/isolatsiooni tiitipide tabel

Kaabli tiiip Diameeter (d) Kaabliredel voi = GPG paksus (mm) Lisatoode Joonis:
kaablirenn

Koik suurte kaablite ttlbid d <@80mm lIma GPG 100 - 12

Véikeste kaablite kimp d < 21 mm d < @100 mm lIma GPG 100 *FS-EX

Sidekaablite kimp (F) d < 21 d < @100 mm lIma GPG 100 *FS-EX

Koéik maanduskaablid d=<0@24mm lIma GPG 100 -

* FS-EX: tuletdkkehermeetik kaablite tmber mélemal pool seina. Laius 15 mm x stigavus 20 mm.

Paigaldus

Puudub ndue jatta kaablite vahele v6i kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid voivad paikneda otse Uksteise korval
voi kimbuna, nagu allpool naidatud.

Tuletdkkesegu GPG paksus kaablikimpude ja (iksikkaablite imber peab olema 200 mm. Ohemate seinte korral, mille paksus
< 200 mm, tuleb kaablite ja kaablirennide Umber mélemal pool seina valada tdiendav GPG tihenduskiht laiusega 50 mm ja
paksusega 50 mm, nagu on néidatud jargnevatel joonistel.

Véikeste kaablite kimpude d < @ 100 ja sidekaablite kimpude d < & 100 korral kasutatakse GPG tuletokkesegul molemal
pool seina tuletokkehermeetikut Fire Safe FS EX. Laius 15 mm x stigavus 20 mm.

Joonis 11. GPG 100 + 50 +50 mm Joonis 12. GPG 100 mm
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 13
Tulepiisivusklass E120/El 60

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Suured kaablilabiviigud < 1200 x 1200 mm
Koik alumiiniumkaablite tuiibid, diameeter (d): 28 < d < 50 mm.

Kaabili tiiiip Diameeter (d) Kaabliredel voi GPG paksus (mm) Alus. Tiiip, tihedus, Joonis:
kaablirenn molemal poolel paksus (mm)

Kobik alumiinium-
kaabli tiubid

Paigaldus

Puudub ndue jatta kaablite vahele voi kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid voivad paikneda otse Uksteise korval.

d<@50mm Koos ja ilma GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 mm 13-14

Ava isoleeritakse 20 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/m3.
Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma. GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle molemale poolele.

Joonis 13. GPG paksus mélemal pool 40 mm Joonis 14. GPG paksus mélemal pool 40 mm
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Kipsplaat ja betoonsein/betoonpaneel

Tabel 14
Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 100 mm. Suured ja védikesed kaablilabiviigud < 1800 x 900 mm
Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Suured ja véikesed labiviigud < 1200 x 1200 mm

Toru taup Diameeter (d) GPG paksus Joonis:
Elektrikaablite plastkanalid d < @ 32 mm d=@32mm 100 mm 15
Elektrikaablite plastkanalid d < @ 32 mm d=<=0@32mm 100 mm 16

Paigaldus

Elektrikaablite plastkanalid. Kui samas avas asub mitu toru, peab torude vahekaugus olema véahemalt 15 mm. Tuletdkkesegu
GPG paksus peab olema vahemalt 100 mm, olenemata kivivillisolatsiooni kasutamisest. GPG segu kantakse peale Uhetasa-

selt paneeli pealispinnaga voi mélemale poole seina Uhetasaselt seina pinnaga.

Joonis 15. GPG paksus 100 mm. ‘ Joonis 16. GPG paksus mélemal pool 100 mm.
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Torulabiviigud

Torude vahekaugus peaks olema 20-30 mm, et tagada vastavus torudevahelise segu paksuse nduetele. Toru voi
paikneda seina voi poranda suhtes mis tahes nurga all vahemikus 90° kuni 45°. Koiki tabelis esitatud lahendusi mitme
labiviigu jaoks (mitu samasse avasse paigaldatud toru) voib kasutada Uhe labiviigu korral tingimusel, et kasutatakse

sama GPG paksust.

Torude isolatsiooni naitavate liihendite selgitused (standard 1366-3: 2009, tabel 1):

CS: osutatud isolatsioonimaterjal on pidev kogu toru ulatuses, kaasa arvatud labiviigu osa.

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist ja labiviigu osas.

LI: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist, kuid mitte

taielikult labiviigu osas.

Isoleerivate torude katsetatud lahendused teostati nii, et kéik véimalikud variandid on kaetud (standard 1366-3: 2009):

LI: toruisolatsioon katkeb Iabiviigu osas. Klaasvillast toruisolatsiooniga paigaldistes voidakse kasutada ka kivivillast voi

keraamilisest kiust toruisolatsiooni.

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist ja l&biviigu osas.
Isolatsioonitutipi ULTIMATE kasutavates paigaldistes voidakse kasutada ka kivivillast voi keraamilisest kiust toruisolatsiooni.

CS: osutatud isolatsioonimaterjal on pidev kogu toru ulatuses, kaasa arvatud labiviigu osa. Seda varianti voidakse kasutada

ka klaasvillast ja FS Wrap LX-ist toruisolatsiooniga teras- ja vasktorudel.

CS - LS - LI: toruisolatsiooni tabelites margitud paksust ja tihedust on lubatud suurendada, aga mitte vahendada.

CS - LS - LI: toruisolatsiooni pikkust on lubatud suurendada, aga mitte véhendada.

Katses kasutatud toruotsa konfiguratsioonide liihendite selgitused (standard NS-EN 1366-3: 2009, tabel 2):

U/C: avatud toruots / suletud toruots. Uhe avatud ja iihe suletud toruotsaga ventileerimata torusiisteemid, nt kuuma- ja

ktlmaveetorud.

U/U: avatud toruots / avatud toruots. Kahe avatud toruotsaga ventileeritud torusiisteemid, nt heitvee- ja sademeveetorud.

C/C: suletud toruots / suletud toruots. Kahe suletud otsaga torustisteemid, milles on pidev veesurve, nt pihustitorud.

(t): seina paksus (t) on toru paksus.

/ Tulepuisivusklassi ja paigalduse andmed on esitatud tabelites:

Tabel Labiviigu tiup

| Betoonpaneel = 150 mm. Suured toruldbiviigud < 1000 x 1000 mm.
Betoonpaneel = 150 mm. Uksikud torulabiviigud.
Betoonpaneel = 150 mm. Uksikud toruldbiviigud.
Betoonsein = 100 mm. Suured torulabiviigud < 1000 x 1000 mm.
Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulabiviigud
Betoonpaneel = 150 mm. Suured toruldbiviigud < 1000 x 1000 mm.
Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulabiviigud

Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulébiviigud

© | o N OO~ OIN =

Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulébiviigud — isoleerimata

10 Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Torulabiviigud < 1000 x 1000 mm.

11 Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Uksikud torulabiviigud ja PEX

12 Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Torul&biviigud < 1000 x 1000 mm.
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Tulepusivus-
klass:

E120/EI1120
E120/EI120
E120/EI90
E120/E1120
E120/E1120
E120/E190
E120/EI90
E120/El60
E120/EI30
E120/EI120
E120/EI120
E120/E190

Joonis:

1-2
1-4
4-5
6
7-9
10
11
12
13
14
15-19
20



Betoonpaneel

Tabel 1

Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 150 mm. Suured torulabiviigud < 1000 x 1000 mm.

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), Paneeli pealispinnaga Alus, tip, tihedus, Joonis

Tiiiip, tihedus pikkus (mm), jaotus lihetasase GPG paksus (mm) paksus (mm)

Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 42 mm, seina paksus (t): 2,6 <t < 14,2 mm. U/C

Kivivill 85 kg/m? 20, 1150, LS GPG 50 Kivivill 150 kg/m?, 50 1

ULTIMATE 80 kg/m? 20, 1150, LS GPG 50 Kivivill 150 kg/m3, 50

Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 219 mm, seina paksus (): 2,6 <t < 14,2 mm. U/C

Kivivill 85 kg/m? 30, 1150, LS GPG 50 Kivivill 150 kg/m?, 50 2

ULTIMATE 80 kg/m?® 30, 1150, LS GPG 50 Kivivill 150 kg/m?, 50
Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates paneelist ja l1&biviigu osas.
Torude vahekaugus peab olema 30 mm.

Suured avad isoleeritakse 50 mm kivivillaga, tihedus 150kg/m?. Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.
Jatke kivivillisolatsiooni 16ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt.

GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG segu kantakse peale paneeli pealispinnaga
Uhetasaselt.

Joonis 1. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega | Joonis 2. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega
20 mm, moélemal pool paneeli ulatub valja 1150 mm 30 mm, molemal pool paneeli ulatub vélja 150 mm
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Betoonpaneel

Tabel 2

Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 150 mm. Uksikud torulabiviigud

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), Paneeli pealispinnaga Alus, tuup, tihedus, Joonis

Tiiiip, tihedus pikkus (mm), jaotus lihetasase GPG paksus (mm) paksus (mm)

Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 42 mm, seina paksus (t): 2,6 <t < 14,2 mm. U/C

Kivivill 85 kg/m? 20, 550, LS GPG 50 Kivivill 40 kg/m?, 50 1

ULTIMATE 80 kg/m?® 20, 550, LS GPG 50 Kivivill 40 kg/m?, 60

Klaasvill 75 kg/m? 40, 600, LI GPG 50 Kivivill 40 kg/m?, 100 2

Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 168,3 mm, seina paksus (t): 4,5 <t < 14,2 mm. U/C

Kivivill 85 kg/m? 30, 550, LS GPG 50 Kivivill 40 kg/m?, 50 3

ULTIMATE 80 kg/m? 30, 550, LS GPG 50 Kivivill 40 kg/m?, 60 4
Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates paneelist ja labiviigu osas.

LI: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist, kuid mitte taielikult
labiviigu osas. Labiviigud tuleb hoolikalt taita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaar-
tustele. GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG segu kantakse peale paneeli pealispinnaga
Uhetasaselt.

Joonis 1. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega  Joonis 2. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega
20 mm, moélemal pool paneeli ulatub valja 550 mm 40 mm, moélemal pool paneeli ulatub véalja 600 mm

Joonis 3. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega | Joonis 4. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega
30 mm, mélemal pool paneeli ulatub vélja 550 mm 30 mm, mélemal pool paneeli ulatub vélja 550 mm
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Betoonpaneel

Tabel 3
Tulepiisivusklass E120/EI90

Betoonpaneel = 150 mm. Uksikud torulabiviigud.
Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), Paneeli pealispinnaga Alus, tuup, tihedus, Joonis
Tiiiip, tihedus pikkus (mm), jaotus lihetasase GPG paksus (mm) paksus (mm)
Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 168,3 mm, seina paksus (t): 4,5 <t < 14,2 mm. U/C
Klaasvill 75 kg/m® | 50, 600, LI | GPG 50 Kivivill 40 kg/m®, 100 5
Terastoru: Diameeter < D = 48 m, seina paksus 2,6 mm. U/C
Isoleerimata | | GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50 6

Paigaldus

LI: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist, kuid mitte taielikult
labiviigu osas. Vt joonist.

Labiviigud tuleb hoolikalt taita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaartustele.

GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG segu kantakse peale paneeli pealispinnaga
Uhetasaselt.

Joonis 5. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega

50 mm, molemal pool paneeli ulatub vélja 600 mm Joonis 6. GPG paksus 100 mm. Isoleerimata torud
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Betoonsein

Tabel 4
Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonsein = 100 mm. Suured torulabiviigud < 1000 x 1000 mm.

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus (mm) Alus, tiip, tihedus, Joonis
Tudp, tihedus pikkus (mm), jaotus paksus (mm)
Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 42 mm, seina paksus (t): 2,6 <t < 14,2 mm. U/C

7

Kivivill 85 kg/m? 20, 1150, LS GPG 50 Kivivill 150 kg/m?, 50

Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mdlemal poolel kindlas pikkuses alates seinast ja I&biviigu osas.
Labiviigud tuleb hoolikalt téita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaartustele.

Joonis 7. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega 20 mm, mélemal pool paneeli ulatub valja 1150 mm

GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle tGhele poolele.
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Betoonsein

Tabel 5
Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulabiviigud
Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus, GPG paksus (mm) Alus, tiip, tihedus, Joonis:
Tilp, tihedus pikkus (mm), jaotus paksus (mm)
Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 42 mm, seina paksus (t): 2,6 <t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 85 kg/m? 20, 550, LS GPG 50 Kivivill 60 kg/m?, 50 7
Klaasvill 75 kg/m? 40, 600, LI GPG 50 Kivivill 60 kg/m?, 50 8
Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 168,3 mm, seina paksus (t): 4,5 <t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 85 kg/m® | 30, 1150, LS | GPG 50 | Kivivil 60 kg/m*, 50 | 9

Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast ja labiviigu osas.

LI: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist, kuid mitte taielikult
labiviigu osas. Vt joonist. Labiviigud tuleb hoolikalt téita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja
paksuse vaartustele.

GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle Ghele poolele.

Joonis: 7. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega = Joonis: 8. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega
20 mm, moélemal pool paneeli ulatub vélja 550 mm 40 mm, mélemal pool paneeli ulatub vélja 600 mm

Joonis: 9. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega 30 mm, mélemal pool paneeli ulatub vélja 1150 mm
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Betoonsein

Tabel 6
Tulepiisivusklass E120/E190

Betoonsein = 100 mm. Suured torulabiviigud < 1000 x 1000 mm.

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus (mm) Alus, tuup, tihedus, Joonis:
Tiiip, tihedus pikkus (mm), jaotus paksus (mm)

Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 219 mm, seina paksus (1): 3,2 < t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 85 kg/m? 30, 1150, LS GPG 50 ‘ Kivivill 150 kg/m?, 50 ‘ 10

Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast ja labiviigu osas.
Labiviigud tuleb hoolikalt taita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaartustele.
GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle tUhele poolele.

Joonis: 10. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega 30 mm, mélemal pool paneeli ulatub vélja 1150 mm
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Betoonsein

Tabel 7

Tulepiisivusklass E120/E190

Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulébiviigud.
Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus (mm) Alus, tiup, tihedus, Joonis:
Tiiiip, tihedus pikkus (mm), jaotus paksus (mm)
Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 168,3 mm, seina paksus (t): 4,5 <t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 85 kg/m? 30, 550, LS GPG 50 Kivivill 60 kg/m?, 50 11

Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast ja labiviigu osas.
Labiviigud tuleb hoolikalt téita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaartustele.
GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle Ghele poolele.

Joonis: 11. GPG paksus 50 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega 30 mm, mélemal pool paneeli ulatub valja 550 mm
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Betoonsein

Tabel 8

Tulepiisivusklass E120/E160

Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulabiviigud.

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus Alus, tuup, tihedus, Joonis:
Tiiiip, tihedus pikkus (mm), jaotus (mm) paksus (mm)

Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 168,3 mm, seina paksus (t): 4,5 <t < 14,2 mm. U/C

Klaasvill 75 kg/m?® 50, 600, LI GPG 50 Kivivill 60 kg/m?, 50 12

Paigaldus

LI: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast, kuid mitte taielikult labiviigu
osas. Vt joonist.
Labiviigud tuleb hoolikalt taita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaartustele.

GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle Uhele poolele.

Joonis 12. GPG paksus 50 mm. Katkendlik toruisolatsioon paksusega 50 mm, mélemal pool paneeli ulatub vélja 600 mm
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Betoonsein

Tabel 9
Tulepiisivusklass E120/El 30

Betoonsein = 100 mm. Uksikud torulébiviigud.

Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus (mm) Alus, tiip, tihedus, Joonis:

Toruisolatsioon:
paksus (mm)

Tuup, tihedus pikkus (mm), jaotus

Terastoru: Diameeter D < 48 m, seina paksus 2,6 mm. C/C

Isoleerimata GPG 50, | Kivivill 60 kg/m?, 50 | 13

Paigaldus

Labiviigud tuleb hoolikalt taita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaartustele.
GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle Uhele poolele.

Isoleerimata

Joonis 13. GPG paksus 50 mm. Isoleerimata torud
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Kipsplaatsein ja betoonsein

Tabel 10

Tulepiisivusklass E120/E1120

Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. Suured torulabiviigud < 1000 x 1000 mm

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus (mm) Alus, tiip, tihedus, Joonis:
Tuiip, tihedus pikkus (mm), jaotus paksus (mm)

Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 42 mm, seina paksus (t): 2,6 < t < 14,2 mm. U/C

Kivivill 85 kg/m? 20, 1150, LS GPG 40 Kivivill 150 kg/m3, 20 14
ULTIMATE 80 kg/m? 20, 1150, LS GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20

Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast ja labiviigu osas.
Torude vahekaugus peab olema vahemalt 30 mm
Suured avad isoleeritakse 20 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/m?. Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.

GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle molemale
poolele.

Joonis 14. GPG paksus 2 x 40 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega 20 mm, mdlemal pool paneeli ulatub vélja 1150 mm
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Kipsplaatsein ja betoonsein

Tabel 11

Tulepusivusklass E120/E1120

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Uksikud torulabiviigud

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus mélemal Alus, tiip, tihedus, Joonis
Tudp, tihedus pikkus (mm), jaotus pool (mm) paksus (mm)

Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 42 mm, seina paksus (t): 2,6 <t < 14,2 mm. U/C

Kivivill 85 kg/m? 20, 550, LS GPG 30 Kivivill 40 kg/m?, 40 15
Klaasvill 75 kg/m? 40, 600, LI GPG 30 Kivivill 40 kg/m?®, 40 16
ULTIMATE 80 kg/m? 20, 550, LS GPG 30 Kivivill 40 kg/m?, 40 17
Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 168,3 mm, seina paksus (t): 4,5 < t < 14,2 mm. U/C

ULTIMATE 80 kg/m? \ 30, 1150, LS \ GPG 30 | Kivivil 40kg/m?, 40 | 18
Plastveetorud (PE-X) 2 x < 32 @ mm.

Isoleerimata ‘ Isoleerimata ‘ GPG 100 ‘ Alusmaterjalita ‘ 19

Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast ja l&biviigu osas.

LI: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud moélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist, kuid mitte taielikult
labiviigu osas. Vt joonist.

Labiviigud tuleb hoolikalt taita lahtise kivivillaga vastavalt eespool tabelites esitatud tiheduse ja paksuse vaartustele.
Plasttoru PEX: Kui samas avas asub mitu toru, peab torude vahekaugus olema véhemalt 15 mm.
GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle mdlemale

poolele.

Joonis 15. GPG paksus mélemal pool 30 mm. Joonis 16. GPG paksus mélemal pool 30 mm.

Pidev toruisolatsioon paksusega 20 mm, Katkendlik klaasvillast toruisolatsioon paksusega 40 mm,
molemal pool paneeli ulatub vélja 550 mm molemal pool seina ulatub valja 600 mm
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Kipsplaatsein ja betoonsein

Joonis 17. GPG paksus mélemal pool 30 mm. Pidev toruisolatsioon ULTIMATE paksusega 20 mm,
molemal pool seina ulatub vélja 550 mm.

Joonis 18. GPG paksus mélemal pool 30 mm. Pidev toruisolatsioon ULTIMATE paksusega 30 mm,
molemal pool seina ulatub vélja 1150 mm.

Joonis 19. Plastveetorud (PE-X) 2 x < 32 @ mm. GPG paksus 100 mm
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Kipsplaatsein ja betoonsein

Tabel 12
Tulepusivusklass E120/EI90
Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. Suured torulabiviigud < 1000 x 1000 mm.
Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), GPG paksus moélemal Alus, tulp, tihedus, Joonis
Tiiiip, tihedus pikkus (mm), jaotus pool (mm) paksus (mm)
Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 219 mm, seina paksus (t): 4,5 < t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 85 kg/m® \ 30, 1150, LS \ GPG 40 | Kivivil 150 kg/m?, 20 | 20

Paigaldus

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast ja labiviigu osas.

Torude vahekaugus peab olema vahemalt 30 mm.

Suured avad isoleeritakse 20 mm kivivillaga, tihedus 150kg/m3. Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.
GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle moélemale
poolele.

Joonis 20. GPG paksus molemal pool 40 mm. Pidev toruisolatsioon paksusega 30 mm, mélemal pool paneeli ulatub valja 1150 mm.
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Erinevad labiviigud

Koik tehnopaigaldised voib juhtida labi sama ava, kui on taidetud tuletbkkesegu GPG paksuse nduded vastavalt iga konkreetse
paigaldise tulepsivusklassile. Puudub ndue jatta kaablite vahele voi kaablite ja ava serva vahele kindel vahe; kaablid voivad
paikneda otse Uksteise korval. Kdik pidevad terasest kaablirennid/-redelid ja kimbud samas labiviigus. Torude vahekaugus
peaks olema 20-30 mm, et tagada vastavus torudevahelise segu paksuse nduetele. Toru vdi paikneda seina v6i poranda suhtes
mis tahes nurga all vahemikus 90° kuni 45°. Kdiki tabelis esitatud lahendusi erinevate l&biviikude jaoks voib kasutada the labivii-
gu korral tingimusel, et kasutatakse sama GPG paksust.

Torude isolatsiooni naitavate liihendite selgitused (standard 1366-3: 2009, tabel 1):

CS: osutatud isolatsioonimaterjal on pidev kogu toru ulatuses, kaasa arvatud labiviigu osa.
LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist ja labiviigu osas.

LI: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist, kuid mitte taielikult
labiviigu osas.

Isoleerivate torude katsetatud lahendused teostati nii, et koik voimalikud variandid on kaetud (standard 1366-3: 2009):

LI: Iabiviigus on katkendlik toruisolatsioon. Klaasvillast toruisolatsiooniga paigaldistes voidakse kasutada ka kivivillast voi
keraamilisest kiust toruisolatsiooni.

LS: osutatud isolatsioonimaterjali on kasutatud mélemal poolel kindlas pikkuses alates seinast/paneelist ja labiviigu osas.
Isolatsioonitiupi

ULTIMATE kasutavates paigaldistes voidakse kasutada ka kivivillast voi keraamilisest kiust toruisolatsiooni.

CS: osutatud isolatsioonimaterjal on pidev kogu toru ulatuses, kaasa arvatud labiviigu osa. Vahtkummi kasutavates
paigaldistes voidakse kasutada teras- ja vasktorusid, millel on lisatootena kasutatud isolatsioonimaterjali FS Wrap LX.

CS - LS - LI: Lubatud on kasutada tabelites esitatud toruisolatsiooni paksusest ja tihedusest suuremaid, aga mitte vaiksemaid
vaartusi.

CS - LS - LI: toruisolatsiooni pikkust on lubatud suurendada, aga mitte vdhendada.

Katses kasutatud toruotsa konfiguratsioonide liihendite selgitused (standard NS-EN 1366-3: 2009, tabel 2):

U/C: avatud toruots / suletud toruots. Ventileerimata torustisteemid, nt kuuma- ja kiilmaveetorud.
U/U: avatud toruots / avatud toruots. Ventileeritud torustisteemid, nt heitvee- ja sademeveetorud.
C/C: suletud toruots / suletud toruots. Suletud torustisteemid, milles on pidev veesurve, nt pihustitorud.

(t): seina paksus (t) on toru paksus.

|/ Tootevariantide, tulepiisivusklasside ja paigalduse andmed on esitatud tabelites:

Tabel | Tihenduse tiip Tuleptisi- Joonis:
vusklass:

1 | Betoonpaneel = 150 mm. Metalltoru voi erinevad labiviigud < 1800 x 900 mm. E120/EI120 1
Betoonpaneel = 150 mm. Plasttoru voi erinevad labiviigud < 1800 x 900 mm. E120/EI90 1
Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. E120/EI90 2
Metalltoru voi erinevad labiviigud < 1200 x 1200 mm.

4 Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. E120/EI120 2

Plasttoru voi erinevad labiviigud < 1200 x 1200 mm.
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Betoonpaneel

Tabel 1

Tulepiisivusklass E120/EI120

Betoonpaneel = 150 mm. Suured voi erinevad torulébiviigud < 1800 x 900 mm.

Toruisolatsioon: Toruisolatsioon: Paksus (mm), | Paneeli pealispinnaga iihe- | Alus, tiilip, tihedus, Lisatoode
Tiidp, tihedus pikkus (mm), jaotus tasase GPG paksus (mm) paksus (mm)

Terastoru: Diameeter (d): 42 < D < 219 mm, seina paksus (1): 3,2 < t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 85 kg/m? 30, 1150, LS GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50
ULTIMATE 80 kg/m? 30, 1150, LS GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50

Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 42 mm, seina paksus (t): 2,6 <t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 85 kg/m? 30, 1150, LS GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50
ULTIMATE 80 kg/m? 30, 1150, LS GPG 100 Kivivill 150 kg/m3, 50

Terastoru: Diameeter (d): 40 < D < 168,3 mm, seina paksus (t): 2,0 <t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 100 kg/m® | 40, taielikult isoleeritud, CS | GPG 100 ' Kivivill 150 kg/me, 50

Vask- ja terastoru: Diameeter (d): 15 < D < 76 mm, seina paksus (t): 1,0 <t < 14,2 mm
Vahtkummi | 12, taielikult isoleeritud, CS | GPG 100 ' Kivivill 150 kg/m?, 50 | 1 kit FS Wrap LX

Alumiiniumtoru PE-X: Diameeter (d): 16 < D < 63 mm, seina paksus (t): 2,25 <t < 4,5 mm. U/C
Vahtkummi | 12, taielikult isoleeritud, CS GPG 100 ' Kivivill 150 kg/m®, 50 | 1 kiht FS Wrap LX

Climatherm-faser OT SDR 11 toru: Diameeter = 20 mm, seina paksus t = 2,8 mm
Isoleerimata | | GPG 100 | Kivivill 150 kg/m?, 50 | 2 kihti FS Wrap LX

Climatherm-faser OT SDR 11: Diameeter (d): 20 > D < 63 mm, seina paksus (t): 2,8 >t < 5,8 mm. U/C
Isoleerimata | | GPG 100 | Kivivill 150 kg/m?, 50 | 3 kihti FS Wrap LX

Plastveetorud (PE-X) 2 x < 32 mm. C/C

Isoleerimata ‘ ‘ GPG 100 ‘ ILMA ‘
Elektrikaablite plastkanalid 2 x < 32 mm. C/C
Isoleerimata GPG 100 ILMA

Paigaldus

Ulal esitatud tabel kehtib erinevate labiviikude suhtes, kus kasutatakse teras-, vask- ja alumiiniumtorusid, isoleerimata klaas-
kiust Climatherm-torusid v6i samavaarse tulepusivusklassiga EI120 torusid.

Toru-torus PE-X ja elektrikaablite kanalid < 32 mm. Kaablirenn ja kaabliredel kaablitele diameetriga < @ 50 mm.
Ava isoleeritakse 50 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/m?®. Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.
Jatke kivivillisolatsiooni I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt.

Vahtkummiga isoleeritud teras-, vask- ja alumiiniumtorude korral méhitakse FS Wrap mitmes kihis imber vahtkummi, kihtide
arv on néidatud Ulalolevas tabelis.

FS Wrap LX paigaldatakse paneeli alumisel kiiljel GPG segusse vastu kivivillisolatsiooni.
Vt jargmisel lehekljel joonist 1.
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Betoonpaneel

Tabel 2

Tulepiisivusklass E120/EI90

Betoonpaneel = 150 mm. Suured plasttorudega v6i erinevate torudega torulabiviigud < 1800 x 900 mm.
Toruisolatsioon: Diameeter (D) @ Paneeli pealispinnaga iihe- Alus, tiup, tihedus, Lisatoode
Tuiip, tihedus Seina paksus (mm) tasase GPG paksus (mm) paksus (mm)

PP Wavin Asto @110/4,8 GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50 6 kihti FS Wrap LX, U/U
PE g50/2 GPG 100 Kivivill 150 kg/m3, 50 3 kihti FS Wrap LX, U/U
PP @ 160/5,5 GPG 100 Kivivill 150 kg/m3, 50 6 kihti FS Wrap LX, U/U
PP g50/2 GPG 100 Kivivill 150 kg/m3, 50 3 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Blue Power g110/5 GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50 6 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Blue Power @75/23 GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50 3 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Blue Power ©50/1,8 GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50 2 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Pipelife stilla J160/5,4 GPG 100 Kivivill 150 kg/m3, 50 4 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Pipelife stilla @75/2,6 GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50 3 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Pipelife stilla @50/1,8 GPG 100 Kivivill 150 kg/m?, 50 2 kihti FS Wrap LX, U/U

*Koik PP-PE jaoks sobivad lahendused on kasutatavad ka PVC-torudel.
*Koik PP Blue Poweri ja PP Pipelife stilla lahendused on kasutatavad ka PP mitmekihilistel torudel.

Paigaldus

Ulal esitatud tabel kehtib plasttorudega labiviikude kohta ning seda saab kasutada kéigi tulepiisivusklassile EI90 vastavate
labiviikude suhtes. Ava isoleeritakse 50 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/m?. Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.
Jatke kivivillisolatsiooni I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt. FS Wrap mahitakse mitmes kihis Umber plast-
torude, kihtide arv on néaidatud Ulalolevas tabelis. FS Wrap LX paigaldatakse paneeli alumisel kiljel GPG segusse ja peaks
asetsema otse kivivillisolatsiooni vastas. GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG segu kan-
takse peale paneeli pealispinnaga Uhetasaselt. FS Wrap LX paigaldatakse paneeli alumisel kiljel torule GPG segusse vastu
kivivillisolatsiooni.Vt allolevat naidet.

Joonis 1:

FS Wrap LX paigaldatakse

paneeli alumisel kuljel
torule GPG segusse vastu
kivivillisolatsiooni.
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 3

Tulepiisivusklass E120/EI190

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm. Suured voéi erinevad torulabiviigud < 1200 x 1200 mm

Toruisolatsioon, tiiiip, Toruisolatsioon, paksus, GPG paksus Alus, tiip, tihedus, Lisatoode
tihedus pikkus (mm), jaotus molemal pool (mm) paksus (mm) molemal pool

Terastoru: Diameeter (d): 40 = D < 168,3 mm, seina paksus (t): 2,0 <t < 14,2 mm. U/C
Kivivill 100 kg/m® | 40, tielikult isoleeritud, CS | GPG40 | Kivivill 150 kg/m*, 20 | -

Vask- ja terastoru: Diameeter (d): 15 = D < 76 mm, seina paksus (t): 1,0 < t < 14,2 mm. U/C
Vahtkummi | 12, téielikult isoleeritud, CS | GPG40 | Kivivill 150 kg/m, 20 | 1 kiht FS Wrap LX

Alumiiniumtoru PE-X: Diameeter (d): 16 = D < 63 mm, seina paksus (t): 2,25 <t < 4,5 mm. U/C
Vahtkummi | 12, taielikult isoleeritud, CS | GPG40 | Kivivill 150 kg/m?, 20 | 1 kit FS Wrap LX

Climatherm-faser OT SDR 11 toru: Diameeter = 20 mm, seina paksus t= 2,8 mm U/C
Isoleerimata | - | GPG40 | Kivivill 150 kg/m?, 20 | 2 kinti FS Wrap LX

Climatherm-faser OT SDR 11: Diameeter (d): 20 > D < 63 mm, seina paksus (t): 2,8 >t < 5,8 mm. U/C
Isoleerimata | - | GPG40 | Kivivill 150 kg/m®, 20 | 3 kihti FS Wrap LX

Tabel 4

Tulepiisivusklass E120/El 60

Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm. Suured plasttorudega voi erinevate torudega torulabiviigud < 1200 x 1200 mm
Plasttoru tiiiip Diameeter (D) GPG paksus Alus, tiilp, tihedus, Lisatoode
@ Seina paksus (mm) mo6lemal pool (mm) paksus (mm)

PP Wavin Asto 2110/4,8 GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 6 kihti FS Wrap LX, U/U
PE @50/2 GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 3 kihti FS Wrap LX, U/U
PP 2160 /5,5 GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 6 kihti FS Wrap LX, U/U
PP 950/2 GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 3 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Blue Power 2110/5 GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 6 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Blue Power g75/2,3 GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 3 kihti FS Wrap LX, U/U
PP Blue Power 250/1,8 GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 2 kihti FS Wrap LX, U/U

*Koik PP-PE-plasttorude jaoks sobivad lahendused on kasutatavad ka PVC-torudel.
*Koik PP Blue Poweri ja PP Pipelife stilla lahendused on kasutatavad ka PP mitmekihilistel torudel.
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Kipsplaat ja betoonsein

Paigaldus

Ava isoleeritakse 20 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/m?®. Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.

Jatke kivivillisolatsiooni I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt. FS Wrap méahitakse mitmes kihis imber torude,
kihtide arv on naidatud Ulalolevas tabelis. FS Wrap méahitakse mélemal pool seina torule Uhetasaselt GPG seguga. GPG-st
segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle m6lemale poolele.

Vt naidisdetaili joonisel 2.

Joonis 2: erinevad labiviigud < 1200 x 1200 mm. GPG paksus 2 x 40 mm

FS Wrap mahitakse mélemal
pool seina torule Uhetasaselt
GPG seguga.

FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED
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Kaablikanalid

Fire Safe’i kaablikanal on valmistatud pulbervarvitud terasest,
mille sisekulg on kaetud tuletokkelaminaadiga, mis tulekahju
korral sulgeb kiiresti Iabiviigu. Tulekindlat kaablikanalit kasu-
tatakse kaabli tbmbamise varutoruna koos tuletbkkeseguga
FIRESAFE GPG. Kaablikanalit saab kasutada igasuguste
elektri- ja sidekaablitega, mille diameeter on < 21 mm; samu-
ti saab kasutada elektrikaablite plastkanaleid lAbimé6duga

< 32 mm. Kanali vbib ka esialgu ttihjaks jatta, et seda hiljem
kasutada.

Kaablikanalisse voib paigutada mitu kaablit voi plastkanalit
tingimusel, et kanalis jaéb ruumi ndutava suitsutokke jaoks.
lIma suitsutokketa kaablikanalit ei tohi lahti jatta, sest see
voib pbhjustada tulekahju ajal suitsu levikut.

Umarate kaablikanalite keskel on 100 mm kivivillast kiilmsuit-
sutoke.

Kandilistel kaablikanalitel on kummaski otsas 20 mm Kivivil-
last kilmsuitsutoke.

Kanali suitsutoke eemaldatakse kaabli tombamise ajaks ja
paigaldatakse tagasi, kui kaabel on Iabi kanali tommatud.

Kandilise kaablikanali jaoks saab sobivas méddus vahtkum-
mist suitsutdkke Idigata noa voi k&aride abil parast seda,
kui kaablid v6i plastist kanalitoru on l&bi kanali juhitud. (See
paigaldatakse kaablikanali mélemasse otsa.)

Kandilistel kaablikanalitel on pikisuunas asetsev aravoetav
kork, mida saab kasutada labiviigus olevatel kaablitel voi
plastkanalitel.

Umarad kaablikanalid tuleb muuta suitsukindlaks neisse pai-
galdatava kivivilla abil. Kanalis on kivivillaga taidetud kott, mis
tuleb seal kaabli I&bitdmbamise kaigus vélja. Kui kaablid voi
plastkanalid on labi kanali juhitud, téidetakse kanal nii suure
koguse kivivillaga, kui sinna sisse mahub. (100 mm kivivilla
paigutatakse kaablikanali keskele).

Kaablikanal paigutatakse seinas/paneelis GPG tihendusse-
gusse nii, et see ulatub mdlemal pool vordselt valja.

Koiki mitmeosalistesse labiviikudesse paigaldatud kaablika-
naleid voib kasutada Uheosalise labiviiguna, kui kasutatakse
sama paksusega GPG kihti, kuid vastupidine olukord ei ole

lubatud.

Vahemaa ava servast kaablikanalini ja kaablikanalite omava-
heline vahe peab olema vahemalt 20 mm.

Kaablikanali voib paigaldada labiviiku seina voi péranda
suhtes mis tahes nurga all vahemikus 90° kuni 45°.

FIRESAFE’i kaablikanalitel on kolm standardsuurust: tmarka-
nalid @ 30, @ 50 ja @ 70 mm, pikkus 330 mm.

Kandilised lahtivoetavad kanalid on saadaval standardsuu-
rustes 65 x 65 ja 95 x 95 mm, pikkus 250 mm.

Kandilisi lahtivbetavaid kanaleid suurusega 65 x 65 ja
95 x 95 mm saab tellida ka 150 mm pikkusega.

/ Kaablikanalite tulepiisivusklasside ja paigalduse andmed on esitatud tabelites ja joonistel:

Tabel | Tihenduse tiip

| Betoonpaneel. Kaablikanal @ 30, @ 50, @ 70 / 65X65 — 95X95 x 250 mm

Betoonsein. Kaablikanal @ 30, @ 50, @ 70 mm
Betoonsein. Kaablikanal 65X65 — 95X95 mm

1
3

4

5 Kipsplaatsein ja betoonsein. Kaablikanal @ 30, @ 50, @ 70 mm

6 | Kipsplaatsein ja betoonsein. Kaablikanal 65X65 — 95X95 mm |
9

| Kipsplaatsein ja betoonsein. Uks kaablikanal @ 30, @ 50, @ 70 mm |

—_

FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED

0 | Kipsplaatsein ja betoonsein. Uks kaablikanal 65x65/ 95x95 mm

Tulepusivus- Joonis:
klass:

E120/EI120 1-2
E120/EI60 4
E120/El45 5

E120/E1120 6
E120/E190 7
E120/EI90 10-11-12-13
E120/EI60 14-15
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Betoonpaneel

Tabel 1

Tulepiisivusklass E120/EI120

Betoonpaneel = 150 mm.

Kaablikanali tuiip (d) Paneeli pinnaga lihetasaselt Alus, tiup, tihedus, Joonis:
paigaldatud GPG paksus (mm) paksus (mm)

@ 30 mm
@ 50 mm Kivivill 100 kg/m?, 50 mm 1
@70 mm GPG 100

65 x 65 mm 2

Kivivill 100 kg/m?, 50 mm
95 x 95 mm

des 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

JOONIS 1: GPG paksus 100 mm

Paigaldus

Ava isoleeritakse 50 mm Kivivillaga, tihedus 100 kg/m?. Kivivillisolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.
Jétke kivivillisolatsiooni I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt.
Loigake noaga isolatsiooni ava vastavalt kaablikanalite suurusele ja arvule.
Vahemaa ava servast kaablikanalini ja kaablikanalite omavaheline vahe peab olema vahemalt 20 mm.

GPG-st segatakse vedel segu, kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett. Teise variandina vbib segada GPG-st tahke segu, kasuta-

Tuletdkkesegu GPG kantakse peale nii, et see jadks paneeli pealispinnaga Uhetasaseks.

JOONIS 2: GPG paksus 100 mm
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Betoonsein

Tabel 3
Tulepiisivusklass E120/E160
Betoonsein = 100 mm
Kaablikanali tiiip (d) Seinaga lihetasase GPG paksus (mm) Alus, tiup, tihedus, paksus (mm) Joonis:
@ 30 mm
@ 50 mm GPG 50 mm Kivivill 150 kg/m?, 50 4
@70 mm
Tabel 4
Tulepusivusklass E120/El45
Betoonsein = 100 mm
Kaablikanali tatip (d) Seinaga lihetasase GPG paksus (mm) Alus, tiup, tihedus, paksus (mm) Joonis:
65 X 65 mm o 5
GPG 50 Kivivill 150 kg/m?, 50
95 x 95 mm
Paigaldus

Ava isoleeritakse 50 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/m?. Isolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.

Jatke kivivillisolatsiooni I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt. Ldigake noaga isolatsiooni ava vastavalt kaab-
likanalite suurusele ja arvule. Vahemaa ava servast kaablikanalini ja kaablikanalite omavaheline vahe peab olema vahemalt
20 mm.

GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse peale seinaga Uhetasaselt.

JOONIS 4: GPG paksus 50 mm JOONIS 5: GPG paksus 50 mm
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 5
ep A 0 0
Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm
Kaablikanali tiitip (d) GPG paksus mélemal pool (mm) Alus, tiip, tihedus, paksus (mm) Joonis:

@ 30 mm
@ 50 mm GPG 40 mm Kivivill 150 kg/m?, 20 mm 6
@70 mm

Tabel 6

Tulepusivusklass E120/E190

Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm

Kaablikanali tiitip (d) GPG paksus molemal pool (mm) Alus, tiitp, tihedus, paksus (mm) Joonis:
65 x 65 mm -
GPG 40 Kivivill 150 kg/m?, 20 mm
95 x 95 mm 7

Paigaldus

Ava isoleeritakse 20 mm kivivillaga, tihedus 150 kg/md. Isolatsioon peab tihedalt avasse sobituma.

Jatke kivivillisolatsiooni Idikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt. Ldigake noaga isolatsiooni ava vastavalt kaab-
likanalite suurusele ja arvule. Vahemaa ava servast kaablikanalini ja kaablikanalite omavaheline vahe peab olema vahemalt

20 mm.

GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle mélemale
poolele.

JOONIS 6: GPG paksus 2 x 40 mm JOONIS 7: GPG paksus 2 x 40 mm

/ 39 FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED



Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 9
Tulepiisivusklass E120/E190
Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm
Kaablikanali tutp (d) GPG paksus molemal pool (mm) Alus, tiup, tihedus, paksus (mm) Joonis:
@70 mm GPG 30 Kivivill 60 kg/m?, 40 mm 10
@50 mm GPG 30 Kivivill 60 kg/m?, 40 mm 11
@30 mm GPG 30 Kivivill 60 kg/m?, 40 mm 12
@70 mm GPG 30 Kivivill 60 kg/m?, 40 mm 13

Paigaldus

Ava téidetakse Uhe kaablikanali Umbert kivivillaga véhemalt 40 mm paksuselt, tihedus 60 kg/m?.

GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse peale 30 mm paksuselt mdlemalt poolt
seinaga Uhetasaselt.

Joonis 10. GPG paksus 2 x 30 mm Joonis 11. GPG paksus 2 x 30 mm

Joonis 12. GPG paksus 2 x 30 mm Joonis 13. GPG paksus 2 x 30 mm
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 10
Tulepiisivusklass E120/E160

Kipsplaatsein ja betoonsein = 100 mm
Kaablikanali tiitip (d) GPG paksus Alus, tuup, tihedus, Joonis:
molemal pool (mm) paksus (mm)
65 x 65 mm GPG 30 Kivivill 60 kg/m?, 40 mm 14
95 x 95 mm GPG 30 Kivivill 60 kg/m?, 40 mm 15

Paigaldus

Ava téidetakse Uhe kaablikanali umbert kivivillaga vdhemalt 40 mm paksuselt, tihedus 60 kg/m?.
GPG-st segatakse tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. See kantakse peale 30 mm paksuselt mélemalt poolt

seinaga uhetasaselt.

Joonis 14. GPG paksus 2 x 30 mm Joonis 15. GPG paksus 2 x 30 mm
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Porandatrapid

|/ Tootevariantide, tulepiisivusklasside ja paigalduse andmed on esitatud tabelites:

Tabel Trapi tiitip Tulepiisivusklass: Joonis:
1 P: Pipelife PILI (plast PP) & 215 mm E120/EI1120 1
1 K: PURUS Joti K (plast PP) @ 215 mm E120/E1120 2
1 K: PURUS Joti K (plast PP) @ 215 mm E120/EI120 3
2 KS: PURUS Joti KS (malm) @ 215 mm E90/EI90 4
2 KR: PURUS Joti KR (roostevaba teras) @ 190 mm E90/EI90 5
2 KR: PURUS Joti KR (roostevaba teras) @ 190 mm E90/EI90 6
2 R: PURUS Joti Balder R (roostevaba teras) @ 200 mm E120/EI60 7
3 RN: PURUS Joti Balder B 75 R Nood (roostevaba teras) @ 200 mm E120/EI60 8
4 KR: PURUS Joti KR (roostevaba teras) @ 190 mm E60/EI60 9
4 KS: PURUS Joti KS (malm) & 215 mm E60/EI60 10
Tabel 1

Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 150 mm. Labiviigu ava @ 270 mm
Trapi | Trapp: tilip, diameeter, | Paneeli pealmise be- Paneeli alumise GPG paksus Muud lisatooted Joonis
tadp seina paksus (mm) toonikihi paksus (mm) kilje kate (mm) (mm) (mm)
P Plasttorud @ 110, 2,6 Ei Kipsplaat 12,5 GPG 150 FS Wrap LX 2 x 2,5
K Plasttorud @ 75, 2,6 Ei Kipsplaat 12,5 GPG 150 FS Collar @ 90 x 30 2
K Plasttorud @ 75, 2,3 Betoon 25 Kipsplaat 12,5 GPG 150 FS Wrap LX 2 x 2,5 3

Paigaldus

Joonis 1: Pipelife PILI (plast PP) @ 215 mm. Plastist (PP) aravoolutoru @ 110

Enne trapi paigaldamist kaetakse paneeli alu-
mine kiilg standardse 12,5 mm kipsplaadiga.

Puuri voi sae abil tehakse kipsplaati trapi, ara-
voolutoru ja FS Wrap LX-i jaoks ava |abim66-
duga @ 120 mm.

Kui aravoolutoru on 1abi kipsplaadi viidud,
mahitakse FS Wrap LX kahes kihis tihedalt
Umber toru. Suruge FS Wrap LX kipsplaadi
sisse, nii et see oleks Uhetasane kipsplaadi/
paneeli alumise servaga. Parast FS Wrapi
paigaldamist asetatakse &ravoolutorule trapp.
Lépuks segatakse GPG-st vedel segu, kasu-
tades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett. Kogu trappi
Umbritsev ava taidetakse 150 mm paksuselt
GPG-ga.

Kipsplaadi katet ei tohiks eemaldada.
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Paigaldus

Joonis 2: PURUS Joti K (plast PP) @ 215 mm. Plastist (PP) aravoolutoru @ 75 koos Gihendusmuhviga

Enne trapi paigaldamist kaetakse paneeli
alumine kulg standardse 12,5 mm kipsplaadi-
ga. Puuri voi sae abil tehakse kipsplaati trapi

ja &ravoolutoru jaoks ava l&bimddduga tépselt
@ 75 mm. Kui trapp on labi kipsplaadi asetatud,
segage GPG-st vedel segu vahekorras 2 osa
GPG-d ja 1 osa vett. Kogu trappi timbritsev ava
taidetakse 150 mm paksuselt GPG-ga. Trapi
véljavoolule kinnitatakse PP-plastist &ravooluto-
ru koos Uhendusmuhviga. Viimasena paigalda-
takse aravoolutoru ja tihendusmuhvi imber FS
Collar @ 90 mm. FS Collar kinnitub kipsplaadi ja
GPG segu kulge 40-50 mm pikkuste puidukru-
videga, mis keeratakse GPG segusse.

Kipsplaadi katet ei tohi eemaldada.

FS Collar

Paigaldus

Joonis 3: PURUS Joti K (plast PP) @ 215 mm. Plastist (PP) aravoolutoru @ 75 koos ihendusmuhviga

Enne trapi paigaldamist kaetakse paneeli alu-
mine kiilg standardse 12,5 mm kipsplaadiga.
Puuri voi sae abil tehakse kipsplaati &ravoo-
lutoru, Ghendusmubhvi ja FS Wrapi jaoks ava
labim6dduga tépselt @ 90 mm. Kui &ravoolu-
torud on l&bi kipsplaadi viidud, méhitakse FS
Wrap kahes kihis tihedalt toru Gmber. Suruge
FS Wrap kipsplaadis olevasse avasse, nii et
see oleks Uhetasane kipsplaadi/paneeli alumise
servaga. Lopuks segatakse GPG-st vedel segu,
kasutades 2 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Kogu trappi umbritsev ava taidetakse 150 mm
paksuselt GPG-ga. Parast GPG segu kan-
takse paneeli pealispinnale vahemalt 25 mm
tavalist tsementmorti. Kipsplaadi katet ei tohi
eemaldada.

/ 43 FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED



Porandatrapid

Tabel 2
Tulepiisivusklass E90/EI90
Betoonpaneel = 150 mm. Labiviigu ava @ 270 mm
Trapi tiiip | Trapp: Tilp, diameeter, | Paneeli pealmise be- Paneeli alumise GPG paksus Joonis:
seina paksus mm toonikihi paksus (mm) @ betoonikihi paksus (mm)
KS Malm @ 75 Ei GPG 180 - 4
KR Malm @ 75 Ei GPG 200 - 5
KR Malm @ 75 Betoon 25 Kipsplaat 12,5 GPG 150 6

Paigaldus

Joonis 4: PURUS Joti KS (malm) @ 215 mm. Malmtrapp @ 75 mm

TulepUsivusklassi EI90 saavutamseks peab GPG paksus olema vahe-
malt 180 mm.

Ohukese betoonpaneeli korral tuleb GPG kanda paneeli alla nii,

et GPG kihi kogupaksus oleks 180 mm. Seda tehakse tahke GPG
seguga.

Kui paneeli paksus on vdhemalt 180 mm, kaetakse selle alumine kilg
standardse kipsplaadiga voi kasutatakse avas kivivillast alusmaterjali.

Tavaliselt lisatakse tuletokkesegu Ulevalt, kasutades vedela konsis-
tentsiga GPG segu, milles on 2 osa GPG-d ja 1 osa vett, kuid see
voidakse peale kanda ka altpoolt, kasutades tahket segu, milles on
4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Paigaldus

Joonis 5: PURUS Joti KR (roostevaba teras) @ 190 mm. Malmtrapp @ 75 mm

TulepUsivusklassi EI90 saavutamseks peab GPG paksus olema vahe-
malt 200 mm.

Ohukese betoonpaneeli korral tuleb GPG kanda paneeli alla nii,

et GPG kihi kogupaksus oleks 200 mm. Seda tehakse tahke GPG
seguga.

Kui paneeli paksus on vahemalt 200 mm, kaetakse selle alumine kulg
standardse kipsplaadiga voi kasutatakse avas kivivillast alusmaterjali.
Tavaliselt lisatakse tuletokkesegu Ulevalt, kasutades vedela konsis-
tentsiga GPG segu, milles on 2 osa GPG-d ja 1 osa vett, kuid see
voidakse peale kanda ka altpoolt, kasutades tahket segu, milles on

4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Paigaldus

Joonis 6: PURUS Joti KR (roostevaba teras) @ 190 mm. Malmist aravoolutoru @ 75 mm

Enne trapi paigaldamist kaetakse paneeli alumine kilg standardse
12,5 mm kipsplaadiga.

Puuri voi sae abil tehakse kipsplaati trapi jaoks ava labiméoduga
tapselt @ 75 mm. Kui trapp on labi kipsplaadi asetatud ja &ravoolutoru
on paigaldatud, segage GPG-st vedel segu vahekorras 2 osa GPG-d
ja 1 osa vett.

Kogu trappi Umbritsev ava taidetakse 150 mm paksuselt GPG-ga.

Parast GPG segu kantakse paneeli pealispinnale vahemalt 25 mm
tavalist tsementmorti. Kipsplaadi katet ei tohi eemaldada.
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Tabel 3

Betoonpaneel = 150 mm. Labiviigu ava @ 270 mm

Tulepiisivusklass E120/E160

Trapi tiiip | Trapp: Tiip, diameeter, Paneeli pealmise Paneeli alumise GPG paksus Joonis:
seina paksus mm betoonikihi paksus (mm) | betoonikihi paksus (mm)
R Malm @ 75 Betoon 25 Kipsplaat 12,5 GPG 150 7
RN Malm @ 75 Betoon 25 Kipsplaat 12,5 GPG 150 8

Paigaldus

Joonis 7: PURUS Joti Balder R (roostevaba teras) @ 200 mm. Malmist aravoolutoru @ 75 mm

Enne trapi paigaldamist kaetakse pa-
neeli alumine kulg standardse 12,5 mm
kipsplaadiga.

Puuri voi sae abil tehakse kipsplaati
trapi ja ravoolutoru jaoks ava labim&o-
duga @ 75 mm.

Kui trapp on labi kipsplaadi asetatud ja
aravoolutoru on paigaldatud, segage
GPG-st vedel segu vahekorras 2 osa
GPG-d ja 1 osa vett.

Kogu trappi umbritsev ava taidetakse
150 mm paksuselt GPG-ga.

Parast GPG segu kantakse paneeli
pealispinnale vahemalt 25 mm paksune
kiht tavalist tsementmérti.

Kipsplaadi katet ei tohi eemaldada.

Paigaldus
Joonis 8: PURUS Joti Balder RN (roostevaba teras) @ 200 mm. Malmtrapp @ 75 mm

Enne trapi paigaldamist kaetakse pa-
neeli alumine kilg standardse 12,5 mm
kipsplaadiga.

Puuri vbi sae abil tehakse kipsplaati
trapi ja aravoolutoru jaoks ava labimdo-
duga @ 75 mm.

Kui trapp on labi kipsplaadi asetatud ja
aravoolutoru on paigaldatud, segage
GPG-st vedel segu vahekorras 2 osa
GPG-d ja 1 osa vett.

Kogu trappi Umbritsev ava téidetakse
150 mm paksuselt GPG-ga.

Parast GPG segu kantakse paneeli
pealispinnale vahemalt 25 mm paksune
kiht tavalist tsementmorti.

Kipsplaadi katet ei tohi eemaldada.
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Tabel 4 PURUS Joti KR (roostevaba teras) @ 190 mm. Malmist dravoolutoru @ 75 mm.
ja PURUS Joti KS (malm) @ 215 mm Malmist aravoolutoru @ 75 mm.

Tulepiisivusklassi E60/EI60 néuded

Betoonpaneel = 150 mm. Labiviigu ava @ 270 mm
Trapi Trapp: Tuip, Paneeli pealmise be- Paneeli alumise be- GPG paksus | Taiendav kaitse | Joonis:
taap diameeter (mm) | toonikihi paksus (mm) | toonikihi paksus (mm)
KR Malm @ 75 Betoon 25 Kipsplaat 12,5 GPG 150 Korgendusvoru | Joonis 9
KS Malm @ 75 Betoon 25 Kipsplaat 12,5 GPG 150 Joonis 10

Paigaldus

Joonis 9: PURUS Joti Balder R (roostevaba teras) @ 200 mm. Malmist &ravoolutoru @ 75 mm

Enne trapi paigaldamist kaetakse paneeli alu-
mine kulg standardse 12,5 mm kipsplaadiga.

Puuri voi sae abil tehakse kipsplaati tra-
pi ja &ravoolutoru jaoks ava labiméodduga
@75 mm.

Kui trapp on |abi kipsplaadi asetatud ja
aravoolutoru on paigaldatud, segage GPG-st
vedel segu vahekorras 2 osa GPG-d ja 1 osa
vett.

Kogu trappi Umbritsev ava taidetakse 150 mm
paksuselt GPG-ga.

Parast GPG segu kantakse paneeli pealispin-
nale véhemalt 25 mm paksune kiht tavalist
tsementmorti.

Kipsplaadi katet ei tohi eemaldada.

Paigaldus

Joonis 10: PURUS Joti KS (malm) @ 215 mm. Malmist aravoolutoru @ 75 mm

Enne trapi paigaldamist kaetakse paneeli alu-
mine kulg standardse 12,5 mm kipsplaadiga.

Puuri voi sae abil tehakse kipsplaati trapi
ja aravoolutoru jaoks ava labimééduga
@75 mm.

Kui trapp on labi kipsplaadi asetatud ja
aravoolutoru on paigaldatud, segage GPG-st
vedel segu vahekorras 2 osa GPG-d ja 1 osa
vett.

Kogu trappi Umbritsev ava téidetakse 150 mm
paksuselt GPG-ga.

Parast GPG segu kantakse paneeli pealispin-
nale vahemalt 25 mm paksune kiht tavalist
tsementmorti.

Kipsplaadi katet ei tohi eemaldada.
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Tuhjad avad, horisontaalvuugid

Suured avad: suurima katseahjus labiviiguga voi labiviigu-
ta katsetatud ava suurus on 900 x 1800 mm pdrandates ja
1200 x 1200 mm seintes.

Suured avad pérandapaneelides, mis on avalikkusele voi
jalakaijatele kergesti ligipdasetavad, tuleb lisaks tugevdada
12 mm sarrusega c/c 300. Vuugitugevdused tuleb sisse puu-
rida 300 mm kaugusel paneeli servast ja 300 mm enne ava
serva. Lisaks tuleb need sarrustada vorguga K335: @ 6 mm ja
150 x 150 mm vorguavad. Tugevdusvork tuleb Idigata digesse
mootu. Tugevdusvork seotakse sarruse killge 2 mm terastraa-
diga umbes 35 mm kaugusel paneeli servast.

|IPaigaldage sarruse ja tugevdusvorgu alla 50 mm Kivivil-

la tihedusega 150 kg/m?. Lopuks muudetakse kogu ava
tulekindlaks 100 mm paksuse GPG kihiga. TulepUsivusklass
E120/EI120.

Véiksemad avad kohtades, kus puudub jalakaijate liiklus,
muudetakse tulekindlaks vastavalt jargnevatele tabelitele.

Lisatugevdust ei kasutata seinaavades.

/ Tootevariantide, tulepiisivusklasside ja paigalduse andmed on esitatud tabelites ja joonistel:

Tabel Tihenduse tiitip Tulepiisivusklass: Joonis:
1 Uhepoolne tihendus pdrandas E120/E1120 1-2-3
2 Uhepoolne tihendus betoonseinas E120/EI60 4
3 Uhepoolne tihendus betoonseinas E120/EI30 5
4 Kahepoolne tihendus kipsplaat- ja betoonseinas E120/EI1120 6-7-8
5 Kahepoolne tihendus kipsplaat- ja betoonseinas E120/EI90 9
6 Uhepoolne vuugitihendus betoonseinas E120/EI90 10
7 Kahepoolne vuugitihendus kipsplaat- ja betoonseinas E120/E1120 11

Betoonpaneel

Tabel 1

Tulepusivusklass E120/E1120

Betoonpaneel = 150 mm

Ava suurimad m66dud (mm) GPG paksus Alus, tiilip, tihedus, paksus (mm) Joonis:
600 x 600 mm GPG 30 mm Kivivill 50 mm 150 kg/m? 1
600 x 600 mm GPG 50 mm Kivivill 20 mm 150 kg/m?® 2
600 x 600 mm GPG 80 mm Kivivill 20 mm 150 kg/m?® 3
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Betoonpaneel

Paigaldus

Ava isoleeritakse eespool esitatud tabelites kirjeldatud tliipi, tiheduse ja paksusega alusmaterjaliga.

Et isolatsioon tuletokkehermeetiku pealekandmise ajal oma kohal pUsiks, peab kivivillisolatsioon tihedalt avasse sobituma.
Jatke kivivillisolatsiooni I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt.

Suruge kivivillisolatsioon avasse, seejarel segage GPG-st vedel segu vahekorras 2 osa GPG-d ja 1 osa vett.
Teise variandina voib segada GPG-st tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Tuletokkesegu GPG kantakse peale nii, et see jadks paneeli pealispinnaga tUhetasaseks.

Joonis 1: GPG paksus 30 mm. 50 mm kivivillisolatsioon tihedusega 150 kg/m?

Joonis 2: GPG paksus 50 mm. 20 mm kivivillisolatsioon tihedusega 150 kg/m?®

Joonis 3: GPG paksus 80 mm. 20 mm kivivillisolatsioon tihedusega 150 kg/m?®

/ 48 FIRESAFE GPG PAIGALDUSJUHISED



Betoonsein

Tabel 2

Tulepiisivusklass E120/E1120

Betoonsein = 100 mm

Ava suurimad moodud (mm) GPG paksus (mm) Alus, tulp, tihedus, paksus (mm) Joonis:
400 x 400 mm GPG 30 Kivivill 20 mm 150 kg/m? 4
Tabel 3

Tulepiisivusklass E120/El 90

Betoonsein = 100 mm

Moot GPG paksus (mm) Alus, tulp, tihedus, paksus (mm) Joonis:

400 x 400 mm GPG 20 Kivivill 20 mm 150 kg/m?® 5.

Paigaldus

Ava isoleeritakse eespool esitatud tabelites kirjeldatud tidpi, tiheduse ja paksusega alusmaterjaliga.

Et isolatsioon tuletokkehermeetiku pealekandmise ajal oma kohal pUsiks, peab kivivillisolatsioon tihedalt avasse sobituma.
Jatke kivivillisolatsiooni I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt.

Suruge kivivillisolatsioon avasse, seejarel segage GPG-st tahke segu vahekorras 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.
GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle Gihele poolele.

JOONIS 4 GPG paksus 30 mm JOONIS 5 GPG paksus 20 mm
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 4

Tulepiisivusklass E120/E1120.

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm

Ava suurimad moodud (mm) GPG paksus molemal pool (mm) Alus, tuip, tihedus, paksus (mm) Joonis:

400 x 400 GPG 30 Kivivill 150 kg/m3, 2 x 20 6

400 x 400 GPG 20 Kivivill 150 kg/m?, 2 x 20 7

400 x 400 GPG 15 Kivivill 150 kg/m?, 2 x 20 8
Tabel 5

Tulepiisivusklass E120/E190

Betoonsein = 100 mm

Ava suurimad moéodud (mm)

GPG paksus molemal pool (mm)

Alus, tiitip, tihedus, paksus (mm)

Joonis:

400 x 400

GPG 10

Kivivill 150 kg/m?, 2 x 20

Paigaldus

JOONIS 6: GPG paksus 30 mm mélemal poolel

JOONIS 8: GPG paksus 15 mm mélemal poolel

JOONIS 7: GPG paksus 20 mm mdlemal poolel

Ava isoleeritakse eespool esitatud tabelites kirjeldatud tldpi, tiheduse ja paksusega alusmaterjaliga. Et isolatsioon tuletokke-
hermeetiku pealekandmise ajal oma kohal pusiks, peab kivivillisolatsioon tihedalt avasse sobituma. Jatke kivivillisolatsiooni
I6ikamise ajal 2-3 mm varu, et see sobituks tihedalt. Suruge kivivillisolatsioon avasse, seejarel segage GPG-st tahke segu
vahekorras 4 osa GPG-d ja 1 osa vett. GPG kantakse seinaga Uhetasaselt selle molemale poolele.
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Kipsplaat ja betoonsein

Tabel 6

Tulepiisivusklass E120/E190

Betoonsein = 100 mm

Vuugi laius (mm) GPG paksus (mm)

Alus, tiilip, tihedus, paksus (mm)

Joonis:

5-75

GPG 30

Kivivill 60 kg/m?

10

Tabel 7

Tulepiisivusklass E120/EI120

Kipsplaat ja betoonsein = 100 mm

Vuugi laius (mm) GPG paksus moélemal pool (mm)

Alus, tiitip, tihedus, paksus (mm)

Joonis:

5-75

GPG 30

Kivivill 60 kg/m?

11

JOONIS 10: GPG paksus 30 mm

Paigaldus

Betoonseina vuugiavad téidetakse Uhelt poolt 20 mm kivivillaga, tihedus 60 kg/m?.

Betoonseina voi kipsplaadi vuugiavad téidetakse Uhelt poolt 20 mm kivivillaga, tihedus 60 kg/m?.
Seejarel segatakse GPG-st tahke segu, kasutades 4 osa GPG-d ja 1 osa vett.

Vuuk taidetakse GPG-ga seinaga Uhetasaselt Ghelt v6i mdlemalt poolt.

JOONIS 11: GPG paksus 20 mm
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FIRESAFE/

Koiki kdesolevates paigaldusjuhistes esitatud andmeid tuleb késitada normvéértustena, mis on leitud katsete
tulemusena ning p6éhinevad meie (histel teadmistel ja kogemustel seoses antud tootega. Neid andmeid ei tohi
kasutada muude katsete ega stisteemide I&htealusena voi kontrollandmetena. Firesafe AS ei vastuta toote mitte-
otstarbekohase kasutuse voi vddrkasutamise eest. Kasutajate kohustus on tagada, et nad kasutavad kdesoleva
dokumendi uusimat versiooni. Vastavat teavet leiate meie veebisaidilt www.firesafe.no. Pilte ja muud kdesolevast
dokumendiist véetud informatsiooni ei ole lubatud reprodutseerida ilma Firesafe AS-i tehnikaosakonna eelneva
kirjaliku néusolekuta.

Firesafe AS,

Robsrudskogen 15, PO Box 6411 Etterstad,
NO-0605 Oslo, Norra Tel +47 09 110,
www.firesafe.no

E-post: firmapost@firesafe.no
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